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(§4) Dlsposltlf de maaura pour compteur da liquids a piston oaclllant. 

(57) L'invention oonceme un disposal de mesure (1) pour 
cSmpteur de liquids a piston osolilant (3) comportant: una 
chambra creusa (2) parcee da deux lumleraa (13, 14) et II- 
mitee par una paroi laterale cylindrigue (4), un fond (5) et 
un couvercla (6); un piston enferme dans ladite chambre 
(2) et malntenu mobile,- le long d'una clolson (12), autour 



d'un pults (7). Ella ae caractarlsa an ca o,ue ladtt dlsposltlf 
de mesure n ) comporte en outre au moins una gorge (21, 
22), manages aux encoignures formees antra le fond (5) et 



la parol lateral© (4) da la chambre (2) ou le pults (7) ou (a 
piston (3), qui dabouche dans la creux de la chambre (2), 
dans un espace forme entre le puits (7) et les paroi's latere- 
les (4), et qui est destines a recevoir des depdts de particu- 
les Introdurtes dans ledlt dlsposltlf (1) par la liquids a comp- 
ter. L'invention s'appllque an parlteuDer au comptage de 
Ceau. 
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DISPOSITIF DE MESURE 
POUR COMPTEUR DE LIQUIDE A PISTON OSCILLANT 

L* invention a trait au domaine des corapteurs 
volumetriques de liquide et, en particulier, au domaine 
des compteurs volumetriques d'eau qui mettent en oeuvre 
une technique bien connue de l'homme du metier, 
reconnue pour sa precision et sa fiabiliti : la 
technique du piston oscillant. 

Les compteurs volumetriques d'eau a piston 
oscillant comportent un dispositif de mesure formfe 
d'une chambre renfermant un piston maintenu mobile sur 
un fond plan, le long d'une cloison radiale, et entre 
une paroi cylindrique inter ieure de ladite chambre et 
une parol extSrieure d f un petit cylindre de guidage 
formant un puits dispose au centre de son fond. 

Le principe de fonctionnement de ces compteurs est 
illustre de maniere schematique aux figures la a Id qui 
decomposent les differentes etapes du mouvement du 
piston 3 dans la chambre 2, Pendant le comptage, l'eau 
penStre dans le dispositif 1 par une lumiere 
d' admission 13 dispos£e d'un c6t6 de la cloison radiale 

12. Cette eau emplit au maximum deux alveoles 
d' admission situ§s en regard de la lumiere d* admission 

13. Un premier alveole est forme par l'espace compris 
entre la paroi cylindrique exterieure du piston 3 et la 
paroi cylindrique inter ieure de la chambre 2, et un 
second alviole est forme par l'espace compris entre la 
paroi cylindrique exterieure du puits 7 et la paroi 
cylindrique interieure du piston 3. L'eau a compter 
communique alors son Snergie au piston 3 qui glisse sur 
le fond de la chambre 2 et oscille selon un mouvement 
caracteristique de la technique du piston oscillant , 
selon lequel l'axe du cylindre formant le piston 3 
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dficrit un cercle autour de I 1 axe du cylindre formant la 
chambre 2. Un volume donne d'eau est ainsi conduit dans 
deux alveoles d'echappement, en direction d'une lumi^re 
d 1 fichappenient 14 disposee de 1' autre cote de la cloison 
12. Ces alveoles sont situes en regard de ladite 
luraiSre d'echappement 14 et sont formees, l'une par 
l'espace compris entre la paroi exterieure du piston 3 
et la paroi int§rieure de la chambre 2, et l 1 autre par 
l'espace compris entre la paroi exterieure du puits 7 
et la paroi interieure du piston 3 . On a done un 
mouvement en trois temps : 1' admission, la translation 
d'un volume d'eau, et 1 'echappement . Ce mouvement est 
en trois temps doubles puisqu'il s'effectue 
simultanement , avec un dephasage de n a l'interieur et 
& l'ext£rieur du piston 3. 

L'eau en circulation dans des canalisations 
vehicule des particules solides en suspension. Ces 
particules proviennent parfois de depots calcaires qui 
se forment avec le temps dans les canalisations elles- 
m£mes, et qui se detachent de temps a autre, emportes 
par les eaux circulantes, D'autres fois, ces particules 
proviennent de d6p6ts d'oxyde de fer formes dans des 
canalisations metalliques. En outre, l'eau a compter 
transporte bien souvent d'autres particules encore, 
telles que des particules de sable ou, plus 
g&n&ralejnent, de matieres siliceuses. 

Lors d'un puisage, c r est-a-dire lorsqu'un abonne 
du service des eaux ouvre un robinet pour puiser la 
quantity d'eau qui lui est necessaire a un moment 
donn§, les particules en suspension dans l'eau 
s 1 introduisent dans le dispositif de comptage. La , 
elles sont entralnees en rotation par le piston et 
suivent plus ou moins le parcours de l'eau jusqu'a la 
lumi&re d ' echappement . Lorsque le puisage est termine, 
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le piston s 1 immobilise et les particules encore en 
suspension dans l'eau contenue dans le dispositif de 
mesure se dfeposent lentement au fond de la chambre car 
elles ont g£n£ralement un poids specif ique sup^rieur a 
celui de l f eau. Elles forment alors un d£p6t concentre 
reference 30 en figure 2a* 

Lors du puisage suivant, ce depot concentre est 
repouss& par le piston 3 en rotation. II migre alors 
naturellement en bas du dispositif, en partie contre la 
paroi interieure de la chambre 2, et en partie contre 
la paroi ext£rieure du puits 7. La, les particules 
s'accuroulent et sont tassees en formant ainsi un coin 
31 reprfesente en figure 2b qui est sans cesse entrain^ 
par le piston 3, dans le sens d'avancement de celui-ci. 

Les particules, et en particulier les particules 
de matidre siliceuse qui sont tres abrasives, rayent et 
deter iorent def initivement les parois lat£rales 
internes de la chambre, les parois internes et externes 
du piston, et les parois externes du puits. Les 
frottements entre les diff£rents elements du dispositif 
sont alors plus intenses et les jeux existant entre le 
piston et la chambre sont accentues, ce qui accroit les 
fuites d'eau entre les alveoles. La precision et la 
fiabilite du dispositif de mesure sont ainsi diminuees. 

D 1 autre part, 1 1 accumulation des particules 31 
freine la rotation du piston 3 et fausse le comptage, 
en particulier quand ce piston oscille & bas regime et 
qu'il devient alors tres sensible aux forces qui 
s'opposent a sa rotation. Les r£sultats erron6s alors 
obtenus sont bien souvent situes hors des limites 
admissibles dfefinies par les textes legislatifs en 
vigueur dans la plupart des pays. 

Par ailleurs, le coin 31 peut stopper la rotation 
du piston 3 et le bloquer* Dans ce cas, il faudra 
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attendre un puisage a fort debit pour que I'eau 
introduite sous forte pression cree, dans le 
dispositif, suffisamment de turbulences pour disperser 
ce coin 31. Les particules solides sont alors a nouveau 
raises en suspension dans l*eau par le piston qui 
reprend sa course/ Toutefois, elles restent en grande 
partie pi£g£es dans le dispositif. Ce n'est qu'avec le 
temps et a la condition que I'eau introduite dans la 
chambre soit totalement claire, c'est-a-dire totalement 
exempte de particules, que toutes les particules seront 
eliminees. Dans le cas contra ire , le blocage se 
reproduira probablement ulterieurement . 

La presente invention a pour but de proposer un 
dispositif de mesure qui pallie a moindre cout les 
inconv^nients pr6cit6s et qui permette notamment 
d'eviter d'une part, la deterioration dudit dispositif 
par les particules solides introduites par le liquide & 
compter et, d' autre part le freinage et le blocage du 
piston , tout en off rant de bonnes performances 
mfctrologiques m£me a petit regime. 

Ce but, ainsi que d'autres qui apparaltront par la 
suite, sont atteints grSce & la presence, dans ce 
dispositif, d'une gorge de recuperation des particules. 

Aussi, l f invention propose un dispositif de mesure 
pour compteur de liquide a piston oscillant comportant 

- une chambre creuse percee de deux lumieres et 
limitSe par une paroi laterale cylindrique, un fond, et 
un couvercle ; 

- un piston enferme dans ladite chambre et 
maintenu mobile, le long d'une cloison, autour d'un 
puits ; 

et caract£ris6 en ce gu'il comport e en outre : 

- au moins une gorge, menagee aux encoignures 
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forraees entre le fond et des elements supportes par 
celui-ci, qui dfibouche dans le creux de la chambre, 
dans un espace forme entre le puits et les parois 
laterales, et qui est destinee a recevoir des d£p6ts de 
particules introduites dans ledit dispositif par le 
liquide £ compter. 

La description qui va suivre, et qui ne presente 
aucun caractdre limitatif, permettra de mieux 
comprendre la maniere dont 1 ' invention peut etre mise 
en pratique. 

Elle doit etre lue au regard des dessins annexes, 
dans lesquels : 

- les figures la a Id illustrent, de maniere 
sch£matique, en coupe transversale et en vue de dessus, 
le principe de f onctionnement d'un dispositif de mesure 
pour compteur de liquide a piston oscillant de l'art 
anterieur ou de 1' invention, indif f eremment ; 

- la figure 2a montre, en coupe longitudinale et 
en vue de cote, une accumulation de particules solides 
telle qu'elle existe dans des dispositif s de mesure de 
l'art anterieur ; 

- la figure 2b montre f en coupe transversale et en 
vue de dessus , un detail d'une accumulation de 
particules solides telle qu'elle existe a la peripherie 
d'un piston d'un dispositif de mesure de l'art 
anterieur ; 

- la figure 3 presente, en perspective Sclatee, un 
dispositif de mesure selon l f invention ; 

- la figure 4 presente, en coupe longitudinale, un 
dispositif de mesure selon 1* invention ; 

les figures 5a a 5i montrent, en coupe 
transversale, differents profils de gorges d'un 
dispositif de mesure selon 1" invention ; 

- la figure 6 repr£sente, en coupe transversale et 
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en detail, le profil d'une gorge avantageusernent raise 
en oeuvre dans un dispositif de mesure selon 
l f invention ; et 

- la figure 7 illustre les resultats ameliores que 
peut atteindre un dispositif selon 1" invention compare 
a un dispositif de mesure de l'art anterieur. 

Les figures la a Id, 2a et 2b ayant ete decrites 
dans le preambule ci-dessus, leur £tude ne sera pas 
reprise ici. N£anmoins, ces figures font partie 
integrante de la description de "l f invention qui va 
euivre. Aussi, les memes references sont utilises dans 
l 1 ensemble des figures 13 7. 

Sur la figure 3, on a represents un dispositif de 
mesure 1 selon l'invention. Ce dispositif l comporte 
une chambre 2 et un piston 3. 

La chambre 2 est creuse. Elle est limitee par une 
paroi laterale cylindrique 4, un fond circulaire plan 5 
supportant cette paroi laterale 4, et un couvercle 6. 
Un petit cylindre ou puits 7, est supports par le fond 
5* Ce puits 7 est centre sur un axe 8 de ia chambre 2 
qui se materialise, au centre du puits 7 , par un tSton 
central 9 sur lequel on a place un galet tournant 11. 
Un autre petit cylindre 10 de raeme diametre que le 
puits 7 est centre sur l'axe 8. II est porte par le 
couvercle 6. Une cloison fixe 12 est disposee sur le 
c6t§ interne de la paroi laterale 4 de la chambre 2 et 
se prolonge radialement sur toute la hauteur de cette 
paroi laterale 4, jusqu'aux petits cylindres 7, 10 • Par 
ailleurs, le fond 5 de la chambre 2 est perci de deux 
lumieres, une lumi£re d' admission 13 et une lumi£re 
d 1 echappement 14, disposees de chaque cote de la 
cloison 12. 

Le piston 3 est supports par le fond 5 de la 
chambre 2 dans laquelle il est en ferine. II est form6 
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d'un cylindre 15 divise, en sa partie mediane, par une 
paroi plane 16 perforce de trous d£bouchant 17. Le 
diametre du piston 3 est sensiblement inferieur au 
diametre de la chambre 2, Una echancrure verticale 18 
est raenagee le long d'une generatrice du cylindre 15 
forraant piston 3 et debouche, au niveau de la paroi 
plane 16 , sur une ouverture 19 en forme de poire. La 
paroi plane 16 du piston 3 est munie, au centre de 
chacune de ses deux faces, d'un teton 20. 

Quand le couvercle 6 de la chambre 2 est ferme, 
les bords des petits cylindres 7, 10 rejoignent la 
paroi plane 16 du piston 3, de maniere a ce que ledit 
piston 3 denieure libre de mouvements plans. La cloison 
12 est alors engagee entre les bords de l r echancrure 18 
a I'interieur de la poire 19. Aussi, quand le liquide a 
compter pfenetre dans le dispositif 1 par la lumifcre 
d'admission 13, le piston 3 oscille dans la chambre 2, 
selon le m£canisme d6crit dans le pr€ambule et 
represents de maniere schematique aux figures la & Id. 

Le dispositif de mesure 1 comporte, au moins une 
gorge 21, 22 menagee aux encoignures fornixes entre le 
fond 5 et diff ©rents elements 3, 4, 7 qui sont 
perpendiculaires £ ce fond 5. Ces elements sont 
notamment, la paroi cylindrique interieure 4 de la 
chambre 2 et la paroi cylindrique exterieure du puits 
7. Cependant, selon une variante de realisation non 
representee sur les dessins, les parois cylindriques 
interieure et exterieure du piston 3 peuvent aussi 
comporter une telle gorge. 

Les gorges 21, 22 debouchent dans le creux de la 
chambre 2, dans un espace forme entre le puits 7 et les 
parois laterales 4, c'est-a-dire dans I 1 espace 
circulant de l'eau a compter ou se deposent et 
s'accumulent les particules solides transportGes 
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introduites dans le dispositif 1. 

Les gorges 21, 22 sont fornixes par exemple pendant 
l'usinage des chambres 2. Toutefois, elles peuvent <§tre 
en outre obtenues des l 1 injection de celles-ci. 

La gorge r£f 6rencee 21 est menagee au bas de la 
paroi laterale cylindrique 4 de la chambre 2, 4 
l'encoignure situee entre le fond 5 et cette paroi 4. 

La gorge referencee 22 est menagee au bas de la 
paroi exterieure du puits 7, a l'encoignure situee 
entre le fond 5 et cette paroi. 

Les gorges 21, 22 sont menagees sur l'entiere 
peripheric des elements 4, 7 qui les comportent, h 
^exception du lieu oQ se situe la cloison 12. 

Le profil des gorges 21, 22 est avantageusement 
constant le long de la periph£rie des elements 3, 4, 7. 
Neanmoins, ces gorges 21, 22 peuvent avoir des profila 
varies. 

Les figures 5a a 5i montrent diff brents types de 
profils de gorges 21, 22 selon l f invention. 

Dans les figures 5a, 5b et 5c, la gorge 21, 22 est 
m&nag£e dans l 1 element 4, 7 perpendiculaire au fond 5 
et uniquement dans cet 61ejnent. Le fond de la gorge 
peut alors &tre plan (figure 5a), concave (figure 5c) f 
ou anguleux (figure 5b). 

Par contre, dans les figures 5d, 5c, Sf la gorge 
est menagee dans le fond 5 de la chambre 2 et 
uniquement dans ce fond 5. La aussi, diff6rents profils 
de gorge sont possibles et notamment les profils oil son 
fond est plan (figure 5d) , concave (figure 5f ) , ou 
anguleux (figure 5e) . 

Enfin, dans les figures 5g, 5h et 5i, la gorge 21, 
22 est menagee & la fois dans l'^lement vertical 4, 7 
supports par le fond 5 et dans ce fond 5. Ici aussi, 
diffSrents profils du fond de la gorge sont possibles 
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et notamment le profil en angle a 90° (figure 5g) , le 
profil en angle aigu (figure 5h) et le profil concave 
(figure 5i) . 

Bien entendu, toute corabinaison des profils 
pr§cit£s constitue un profil de gorge convenant a la 
mise en oeuvre de l 1 invention. 

N6anmains, certaines gorges 21, 22 conviennent 
mieux a la mise en oeuvre de 1 1 invention que d'autres. 
C'est le cas de la gorge 21, 22 dont le profil est 
montr£ en figure 6 et qui est m£nag6e dans un 
dispositif 1 dont la chambre 2 a un diametre d 1 environ 
6 cm et une hauteur d 1 environ 3 cm- C'est une gorge de 
type 5i- Elle est formee a la fois dans la paroi 
vertical© de 1' element 4, 7 et dans le fond 5. Son fond 
est concave selon un rayon de courbure d' environ 0,5 
mnu Le profil de cette gorge 21 , 22 est genere par deux 
droites 23 et 24, la premiere formant un angle 25 avec 
le fond 5 et la seconde formant un angle 26 avec la 
paroi 4, 7- L f angle 25 est de l'ordre de io° et 1 'angle 
26 est de l'ordre de 20°. En outre, la profondeur 27 de 
la gorge 21, 22 dans le fond 5 est d 1 environ 0,2 mm. 
Cette profondeur 27 est sensiblement egale & la 
profondeur 28 de l'entaille menagee dans les parois 
verticales des elements references 4 ou 7. 

Les gorges 21, 22 constituent un canal qui genere, 
entre les differents alveoles, des fuites de liquide 
susceptibles de perturber le comptage. Aussi, les 
dimensions des gorges 21, 2 2 sont suf f isamment grandes 
pour que lesdites gorges produisent leurs ef fets, et 
suf f isamment petites pour que les fuites dues d leur 
presence soient limitees et ne perturbent pas le 
comptage. Un rapport adequat entre le volume total 
d'eau susceptible d'etre contenu dans un dispositif de 
comptage et le volume total des gorges mSnagfies dans ce 
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dispositif peut £tre compris entre 0,05 milliemes et 20 
millieraes. De plus, les gorges sont avantageusement 
m£nag€es dans le fond 5 afin que les particules soient 
suf f isamraent maintenues en leur sein. 

L'exemple de la figure 6 satisfait a ces 
conditions. En effet, si l'on se rapporte a la figure 
7, on a des courbes de l 1 erreur, en pourcentage, sur le 
calcul du volume d'eau mesur6 en fonction du d£bit 
d'eau, mesure en litre par heure, introduit dans des 
dispositif s de mesure - 

La premiere courbe r£f6rencee 29 est obtenue pour 
un dispositif de mesure de l'art antSrieur dans lequel 
circule de l'eau claire, exempte de particules. La 
seconde courbe 30 est obtenue, en eau claire, pour un 
dispositif de mesure selon 1' invention, muni de gorges 
21, 22 dont le profil est celui de la figure 6. Une 
troisieme courbe 31 est obtenue pour un dispositif de 
mesure de l'art ant&rieur qui comporte des particules 
en suspension. Enfin, une quatrieme courbe 33 est 
obtenue avec une eau chargee en particules, pour un 
dispositif de mesure selon 1' invention. 

Les courbes 29 et 30 sont tr£s voisines et, sur 
toute l r 6tendue de mesure, I'ecart les separant est 
infSrieur a 1 %. En consequence, les gorges 21, 22 ne 
constituent pas des canaux de fuite de liquide entre 
les alv§oles susceptibles de modifier sensiblement les 
resultats d'une mesure- La courbe 31 indique, aux 
petits debits, une erreur pouvant atteindre les 100 %. 
La courbe 31 sort de la zone hachuree 32 qui correspond 
a une zone d'admissibilit^ d6finie par certains textes 
legislatifs actuels en matiere de comptage des eaux. Ce 
n'est pas le cas de la courbe 33 qui, aux petits 
debits, indique une erreur de l'ordre de 3 % avec les 
courbes 29 et 30. L 1 amelioration apportee par 
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l f invention est done considerable et surprenante. 

A la fin d'un premier puisage, les particules en 
suspension dans l r eau se deposent sur le fond 5. Lors 
d'un second puisage ces particules sont entrainees par 
le piston 3 qui les pousse jusqu'aux gorges 21 , 22 ou 
elles sont accumulees et tassees. Toutefoia, les effets 
prfecites sont attenues lorsque les gorges sont 
realis&es sur le corps du piston 15. En effet, la gorge 
est alors mobile sur le fond 5, ce qui induit en fait 
une remise en suspension des particules dans le 
dispositif de mesure 1. Par ailleurs, les gorges 21, 22 
sont videes des particules qu'elles ont accumul§es au 
cours des diff§rents puisages par un puisage a fort 
debit £ l'origine de turbulences suf f isaiwnent 
iinportantes pour remettre ces particules en suspension 
dans I'eau comptee. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de raesure (1) pour compteur de 
liquide & piston oscillant (3) comportant : 

- une chambre creuse (2) percee de deux lumieres 
(13, 14) et limitee par une paroi laterale cylindrique 
(4) f un fond (5) , et un couvercle (6) ; 

- un piston enferme dans ladite chambre (2) et 
maintenu mobile, le long d'une cloison (12) , autour 
d'un puits (7) ; 

et caracteris£ en ce qu f il comporte en outre : 

au moins une gorge (21, 22) , menagee aux 
encoignures formees entre le fond (5) et des elements 
(3, 4, 7) supportes par celui-ci, qui debouche dans le 
creux de la chambre (2), dans un espace forme entre le 
puits (7) et les parois laterales (4), et qui est 
destines a recevoir des depots de particules 
introduites dans ledit dispositif (1) par le liquide a 
compter. 

2. Dispositif selon la revendication 1, 
caracterise en ce qu'une gorge (21) est menagee a 
l'encoignure formee entre le fond (5) et la paroi 
laterale cylindrique (4) de la chambre (2). 

3. Dispositif selon la revendication 1, 
caracterise en ce qu'une gorge (2 2) est menagee k 
l'encoignure formee entre le fond (5) et la paroi 
exterieure du puits (7) . 

4. Dispositif selon 1* une des revendications 1, 2, 
ou 3 f caracterise en ce que les gorges (21, 22) sont 
menagees § la fois dans le fond (5) et dans les 
elements (3, 4, 7) supported par ce fond (5). 

5. Dispositif selon l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la gorge (21, 22) 
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est menagee sur l'entiere peripherie des Elements (3, 
4, 7) qui la comportent* 

6, Dispositif selon l'une des revendications 
pr£c6dentes, caracteris£ en ce que la gorge (21, 22) a 
un profil dont le fond est concave, 

7; Dispositif selon l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le volume des gorges 
(21, 22) rapporte au volume d'eau que peut contenir un 
dispositif (1) est compris entre 0,05 et 20 milli£mes. 
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